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Ubungen zur Vorlesung
~Mathematik im Querschnitt*

1. Begriinden Sie, daf§ die folgenden Funktionen partiell differenzierbar sind, und bestim-
men Sie jeweils die partiellen Ableitungen.

a) [iRZ—= R, f(zy,79) =11 %2
b) ¢g:R* =R, g(xy,x9) =sin(xy - 12) + cos(xd — ).
c) h:R? =R, h(z,y) =23>—2z+ L

Vit 4yt 1

2. (Frihjahr 2014, Thema 2, Aufgabe 4)
Zeigen Sie, dafl eine stetige Funktion f: D — R auf der Einheitskreislinie

D={(z,y) eR? : 22 +y* =1} C R?

weder injektiv noch surjektiv sein kann.

3. (Herbst 2018, Thema 1, Aufgabe 3)
Seir > 0und S, = {(z,y) € R? | 2% + y* = r?} sowie

f:Sr —>Ra f<x7y):$2+y

Bestimmen Sie das Maximum von f auf S,.

Hinweis: Unterscheiden Sie die Falle 0 < r < % und r > %

4. (~Herbst 2013, Thema 2, Aufgabe 4b))
Sei D= {(z,y) €eR?®:2,y >0} und f:D — R gegeben durch

fla,y) = (2% +y*) exp(—z — y).

Bestimmen Sie
sup {f(z,y) : (v,y) € D}.

Abgabe bis 30.10.2019, 14:00 Uhr (Kasten vor der Bibliothek).



